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Anexo 3.2
Proyectos Tractores

ASISTENCIA TECNICA AL PROGRAMA “ACCESO AL EMPLEO A
TRAVES DE LA MEJORA DE LAS HABILIDADES LABORALES Y
EL FOMENTO EMPRESARIAL EN HONDURAS”
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Acceso al empleo a través de la mejora de las




PROYECTO
LUIS FACUSSE

Caontacto -l uis FacusseCelular: +504 9990-0826
Region: Toyos, Atlantida

Tipo de Proyecto: Proyecto de Tanques en Invernadero tipo
cupula Recirculacion

Implementacion:proyecto comercial para implementacion
de Acuaponiay Sistema de Nitrificacion
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—- IMPLEMENTACION COMERCIAL TECNIFICADO
—

Se incorporara un sistema integrado de recirculacion, integracion
eficiencia acuicola como: Acuaponia, Alimento Alterna9vo, Eficienci
Energé9ca y Conversion de Residuos.
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Propuesta de DISENO

Componentes:

Utilizar 4 tanques existentes circulares
Conectar 4 sedimentadores radiales de 1.1 a
cada tanque

Utilizar una bomba de 3 litros por segundo en
cada tanque conectada a cada sedimentador
para retorno

Obtener lodos de Sedimentadores y enviarlos a
un contenedor de mineralizacion aerobia
Pasar el liguido mineralizado a la cama de
Sustrato

Cama de sustrato de 0.5 m x 30 m de largo,
alturade 0.40 m

Cama de Raiz Flotante de 3.75 m x 30 m de
largo, profundidad de 0.45 m




SEDIMENTADOR DE FLUJO RADIAL ASCENDENTE

Subida Rebalse
Laminar /~ Radial

Rebalse

Salida
Dren

Entrada



Uso de Sedimentador Radial

Sedimentador Radial de Flujo Asecendente

HLR 187.158 Its/min/m2
HLR 3.1193 Its/seg/m2
HLR 0.320584747 m2/Its/seg
No. Filtros 4 pzas

Flujo Individual 100% 18.59 Ips/pza
lPorcentaje de Flujo 16% %

Flujo Individual 2.97 Ips/pza
Area 0.953412846 m2
Diametro 1.10 ml




- DETALLE DE CONEXIONES
[

zoom "“venturie 2X"

"by-pass” de retorno
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_- Cama de Plantas

La cama de plantas se recomienda que sea de 30.0 x 3.75 x 0.45 m de altura

Tambien se recomienda que se realice un invernadero casa sombra para el area de plantas
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—- COMPONENTES A REQUERIR

SISTEMA DE BIOFILTRACION

Sistema de Filtracion AQ-P-2X Flujo 3.0 Ips, SST a 100 mr, acoplamiento
superiro en 3.0" enfirerior en 1.0", material Fibra de Vidrio-PVC-PTR
galvanizado. 4 PZA
Bolsa de Solidos Geo-compost reutilizable 2 PZA
Base metalicade 2" en acero galvanizado para Clarificador cilindrico-cénico
de 1.1 didmetro 4 PZA
Cisterna de Recuperacion a base de Fibra de Vidrio con entrada de 6" 4 PZA

COMPONENTE ACUAPONIA

Sustrato

Canaleta de Acuaponia de 30.0 m con sistema de sub-irrigacién en sistema

"ebb & Flow", Material de polietileno de alta densidad. 1 PZA
Construccién de Base para Canaleta hidroponia rectangular de 0.5 x 30.0 x

0.45 en PTR y estructuras galvanizadas 1 PZA
Maceta de hidroponica con drenaje controlado 79 pza
Sustrato para mineralizacion: Preferible Roca Volcanica F s M3

Raiz Flotante
Cama de Acupaonia DFT de 3.75 m x 30.0 m. Material de polietileno de alta

densidad HDPE. 1 PZA
Estructura rectangular de 3.75 x 30.0 x 0.45 PTR y malla electrosoldada
galvanizada y | PZA

Placa de Cultivo Hidropénico de alta densidad, industrial, dimensiones de
1.22mx 0.61 m. Fase 3 144 PZA




PROYECTO
LA BENDICION

Region: El Zacatal Tipo de Proyectos:40 tanques derusticos ¢)
Mezcla de Estanques de Tierra 250,000 m2 de agua y tanques

Implementacion: Proyecto de Acuaponiay produccion Intensiva
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Proyecto Acuaponia
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| Diagrama del complejo Total




| Productividad

TILAPIA LECHUGA CAMARON AL BAHACA

MANTEQU ILLA

153,000 Kg 930,000 pza 745,000 pza
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| Componentes productivos acuicolas

Infraestructura acuicola

RACEWAYS DE LEVANTE
Numero de tanques: 4
Largo: 4.00m
Ancho: 27.00 m
Nivel de agua: 1.60m
Volumende agua por tanque: 106.50 m3
TANQUES DE ENGORDA
Numero de tanques: 8
Didmetro:
Altura: 1500m | 27.00
Nivel de agua: 140m  570.89m3 220.89 m3 .
Volumende agua por tanque:
Produccion
Intensidad de cultivo de levante: 15.00 kg/m3
Intensidad de cultivo de engorda: LUKE/M
Produccién mensual: 2062(7) tg/mS
e % y g
Produccién anual: 153,344 kg




| Biomasa de pez

BIOMASA Y DENSIDADES
Peso por Peces por Densidad de Biomasa por Peces en
Densidad
Unidad Tanque Cultivo Tanque S istem a

LEVANTE - TILAPIA

ENGORDA - TILAPIA

Peces/M3 g/pez Peces kg/m3 Peces
143 105. 00 15,214 15.00 1,597.40 30,427
60 500. 00 13,254 30.00 6,626.80 53,015













Biofiltracion




| Componentes productivos
hidroponia

7.50 m

Infraestructura de hidroponia

8 raceways de hidroponia: 7.50 m x 60.00 m
Metros cuadrados por raceway: 1,050 m2

Metros cuadrados totales: 25,200 m2
Numero de paneles por raceway: 1,372

Numero de paneles totales: 32,928

Pr oducci 6n

LECHUGA
Densidad: 20 plantas / m2 1,050 m2 1,050 m2 60.00m
Plantas por panel: 15 20,580 plantas
Plantas por raceway:
Cosecha diaria: 10,290 plantas
Cosecha anual: 3,755,850 plantas
ALBAHACA
Efni'dad: I 16 plantas / m2
antas por pane:: 12 16,464 plantas

Plantas por raceway:
Cosecha diaria:

8,232 plantas
Cosecha anual: 4

3,004,680 plantas
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| Consumo y recambios de agua

RECAMBIOS DE AGUA
Recambio Tiempo en Recambio Flujo en
Maximo Uso Total Maximo 24 hrs
M’

L/min L/seg gpm

LEVANTE - TILAPIA | 1.50 | 100.00 3.20 2.20 | 0.037 | 0.59
ENGORDA - TILAPIA 1.50 100.00 13.30 9.20 | 0.153 2.43
TOTALES 16.50 11.40 0.190 3.02

El consumo total por linea de produccion del componente acuicola sera maximo de 16.50 m3 de agua al dia, cuando el sistema se
encuentre a un 100% de su capacidad. Lo que significa que todo el sistema necesitaria 99 m3 de agua diarios. Esto corresponde

aproximadamente al 1% del volumen total de agua, para lo cual se requeriria un caudal de aproximadamente 3.5

litros por minuto durante 24 horas o su equivalente.







Invernadero Levante
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| Inversiones Estimadas

INVERSIONES
CONCPETO uUsD

TRABAJOS PRELIMINARES $41,127.13
UNIDADES DE CULTIVO TILAPIA $ 44,853.19
INSTALACIONES $ 76,515.00
SISTEMA DE RECIRCULACION $ 118,236.75
SISTEMA DE MINERALIZACION $12,327.15
SISTEMA DE ACUAPONIA $ 239,013.85
EQUIPO DE AIREACION Y BOMBEO $95,779.12
EQUIPO DE MEDICION $ 64,018.91
EQUIPO DE MANEJO $ 37,493.86
EQUIPO DE RESPALDO $ 18,390.35
INVERNADEROS Y PROTECCIONES $412,221.92
SISTEMA DE CLIMATIZACION $ 259,820.00
CONSTRUCCIONES ANEXAS BASICAS $0.00
INFRAESTRUCTURA DE MOVILIZACION OPER $0.00
DIFERIDOS $12,100.00

INVERSION ACTIVOS PRODUCTIVOS $1,431,897.24




PROYECTO
LAGUNETAS

Contacto: Kamall Ramirez

Regidon: SANTA RITA

Tipo de Proyectos:Tanques rusitcos y circulares de ggomembrana
Implementacion

Proyectos rural para implementacion de sistema de recirculaicon y
bioremediacion con plantas




PROYECTO
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I
- - ESTRATEGIA

@ Realizar una etapa piloto de recirculacidon con los estanques rusticos y hacerlo de
manera paulatina
@ En esta recirculacidn se utilizaran los siguientes componentes:
v 1 Sedimentador Rustico de 4.0x12.0 m
v 5 Cama de Plantas por flotacion de 3.75 x 30 m x 0.45 m altura
v Bomba de Recirculacion de Alto flujo




* * -
* *

ESQUEMA DE RECIRCULACION

50m

Z9M VISTA PLANTA
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~4- SEDIMENTADOR RUSTICO
bofish

— COLECCION DE SOLIDOS
MEDIDAS: a4 | N

« 4.0x12.0mlargo

« Profundidad Incial: 1.8 m
e Profunidad Final: 0.5 m

. Pendiente: 459

AGUA CLARIFICADA

WWW.acuaponia.com




SEDIMENTADOR RUSTICO

WWW.acuaponia.com




SEDIMENTADOR 'Y CAMAS
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PROYECTO

,AMAS DE BIOREMEDIACION
D&.3.75 x 30 m largo
- A bage de Geomembrana




—_ ZONA DE BIOREMEDIACION

COMPONENTES:

Raiz Flotante

Cama de Acupaonia DFT de 3.75 m x 30.0 m. Material de polietileno de alta
densidad HDPE. 5 PZA
Estructura rectangular de 3.75 x 30.0 x 0.45 PTR y malla electrosoldada
galvanizada

Placa de Cultivo Hidropénico de alta densidad, industrial, dimensiones de
1.22mx 0.61m. Fase 3

PLANTAS EN CAMAS DE BIOREMEDIACIO



I
_ USO DE LENTEJA ACUATICA

Sustitucion hasta de un 50% de harina de pescado y soya

Dado que la mayor parte de la inversion son las placas flotantes para la planta, es posible
implementar en una primera etapa planta forrajera. Tanto para consumo acuicola como
consumo pecuarios. En este senXdo se recomeindan 2 opciones:

. Espinaca de Agua
« Lenteja AcuaXca

Ambas es posible tenerlas flotando en el agua.




PROYECTO
FINCA PIEDROSA

Contacto: Alejandro Moncada
Region: Santa Cruz de Yojoa

Tipo de Proyectos:Tanques rusitcos
Implementacion

Sistema de Bioremediacion por acuicultura simbiotica




PROYECTO
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I
- - ESTRATEGIA

@ Realizar una etapa piloto de recirculacidn con los estanques rus4cos y hacerlo de
manera pauladna
@ En esta recirculacion se udlizaran los siguientes componentes:
v 1 Sedimentador Rus4co de 4.0x12.0 m
v 5 Cama de Plantas por flotacion de 3.75 x 30 m x 0.45 m altura
v Bomba de Recirculacion de Alto flujo




I
_ ESQUEMA DE RECIRCULACION

SEDIMENTADOR
RUSTICO (estanque existente()

¢ Estanque
1 existente
s i ™
@NQUE \
Final
30m -

m)m DE
IOREMEDIAGION

45




EJEMPLO DE RECIRCULACION

ZONA DE BIOREMEDIACION —

www.acuaponia.com




~4- SEDIMENTADOR RUSTICO
bofish

VISTA PLANTA % '
»ﬂ 7 1 | L SEDIMENTADOR
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MEDIDAS: -~ | =
« 4.0x12.0mlargo '
« Profundidad Incial: 1.8 m
e Profunidad Final: 0.5 m

. Pendiente: 459

AGUA CLARIFICADA

WWW.acuaponia.com




SEDIMENTADOR RUSTICO

WWW.acuaponia.com




—_ ZONA DE BIOREMEDIACION

COMPONENTES:

Raiz Flotante

Cama de Acupaonia DFT de 3.75 m x 30.0 m. Material de polietileno de alta
densidad HDPE. 5 PZA
Estructura rectangular de 3.75 x 30.0 x 0.45 PTR y malla electrosoldada
galvanizada

Placa de Cultivo Hidropénico de alta densidad, industrial, dimensiones de
1.22mx 0.61m. Fase 3

PLANTAS EN CAMAS DE BIOREMEDIACIO



—_ OPCION DE PLANTA FORRAJERA

Dado que la mayor parte de la
inversion son las placas
flotantes para la planta, es
posible implementar en una
primera etapa planta forrajera.
Tanto para consumo acuicola
COmMOo consumo pecuarios. En
este sen4do se recomeindan 2
opciones:

. Espinaca de Agua
« Lenteja Acuadca

Ambas es posible tenerlas

flotando en el agua.
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PROYECTO
RODMAN JUTICALPA

o
Celular: +50498922242, rodman_car76@yahoo.com

Region:Juticalpa, Olancho
Tipo de Proyecto:Proyecto de Tanques Circulares

Implementacion: requiere incorporar sistema de biofloc y unde punto de
venta e iniciar con acuaponia de pequena escala




PROYECTO
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IMPLEMENTACION
BIOFLOC




www.acuaponia.com



‘?' CONTENIDO NUTRICIONAL DEL BIOFLOC
befish

Nuiete Mg/l

Fléculo microbiano mg/L 156

Proteina cruda % I 33.45 \ -~
Lipidos% I E {

Ceniza % 30.21
Energia cal/g 3,014
Fosforo % 1.44 A
Potasio % 0.68

Calcio % 1.81
Magnesio % 0.28

Hierro mg/Kg 342

Cada cm3 de floculo contiene
10-30 mg de materia seca

www.acuaponia.com




IMPLEMENTACION
PUNTO DE VENTA




IMPLEMENTACION COMERCIAL

Incorporar un punto de venta y valor
agregado que permita vender
directamente al consumidor final.

Esto es muy importante en esta escala
para poder lograr una mejor
rentabilidad.



4 Venta de Pescado Vivo y Fresco
Defish

La venta de pescado Vivo es una
tendencia en zonas rurales y peri-
urbanas en México y Latinoamerica.
Esto permite al productor lograr una
mayor ganancia, generar mas
empleos y no depender de Ia
compentencia por mercados externos
como son los Productos Asiaticos.

-

\

Precio de Venta Sugerido Vivo:
§70-85 pesos/kg a Consumidor Final

béiﬁshl '

WWW.acuaponia.com




~*- Sistema de Produccion Piloto Agroturistico
Defish
17

El Pescado Vivo sera el Distintivo para la
atraccion del mercado

El Sistema de Acuaponia es un muy buen
atractivo para un punto de venta, asi como
para visitas de interesados y estudiantes.

WWW.acuaponia.com



IMPLEMENTACION
SISTEMA DE RECIRCULACION







¥~ Acuaponia Piloto 2X
boefish -

Tanques de Peces:
4 pzasde 9.0 mdiamx 1.2 m
2 Sistemas de Filtracion

Unidades de Plantas:

1 canales de sustrato 0.61 x 30 m
1 camas de raiz flotante 3.75x30 m
10 sets de Pelicula Nutritiva 6.0m

Area: 25.0 x 34.0 = 850 m2

WWW.acuaponia.com



WWW.acuaponia.com

Acuaponia 2X

RACEWAY DE CAMARON

GERMINACION Y FASE 2
RACEWAY DE PRECRIA TILAPIA

TANQUES DE PECES
FILTROS

CAMA DE SUSTRATO
RAIZ FLOTANTE

PELICULA NUTRITIVA (2da Etapa)




DIAGRAMA DE FLUJO

T’S: Tangques Acuicolas

RG: Registro

SD: Sedimentador

DD: Doble Drenaje

BF: Biofiltro Fluidizado

CR: Cisterna de Recuperacion

WWW.acuaponia.com




D‘?'F h DIAGRAMA DE FLUJO
S Recirculacion HorKcola

SD: Sedimentador Acuicola
DWT: Raiz Flotante

NFT: Pelicula Nutrititva
SUST: Sustrato

CR: Cisterna de Recuperacion

WWW.acuaponia.com



w4 Acuaponia Comercial 2X Piloto
Dofish

Sistema de Escala Comercial

- Sistema Escalable -~

- Operaciéon Comercial Robusta

- Produccién de Escala Comercial

WWW.acuaponia.com



E‘T‘SﬁSh Acuaponia Piloto 2X

? ' LR - | Tanques de Peces:

\t \ : 4 pzasde 9.0 mdiam x 1.2 m
. g?;_,.__ ,.»J\l.-iv»_ B et o el o | P 2 Sistemas de Filtracion ‘
: Unidades de Plantas:
1 canales de sustrato 0.61 x 30 m

1 camas de raiz flotante 3.75x 30 m
| 10 sets de Pelicula Nutritiva 6.0m
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<4 Componentes Tilapia
Dofish

Infraestructura acuicola

7.00 m
TANQUES DE ENGORDA

Numero de tanques: 4
Diametro: 9.00 m
Profundidad Efectiva: 1.0m

Volumen de agua por tanque:76.5m3
Produccidn

Intensidad de cultivo de engorda:

Produccion cilco: 25.00 kg/m
Produccién anual: 770 kg
6,671 kg

WWW.acuaponia.com



Dgﬁsh Unidades de Cultivo

Los Tanques seran construidos con geo membrana 100% virgen HDPE cal 40 de 1 mm de
espesor, con uniones termo fusionadas a doble costura y soldadura por extrusion. La
estructura sera de malla de acero electro soldada y galvanizada, reforzada con postes
tubulares galvanizados con tapon plastico y fleje de acero. Recubrimiento térmico de 2.0”.

WA NS Gl T2 0

www.acuaponia.com




¥~ Sistema de MultipleProduccion
Dofish
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w4 Componentes Plantas
b@ﬁSh HIDRO-RACEWAYS

Infraestructura de hidroponia:

Cantidad de Sustrato: 1 o]
Tamano de Sustrato: 0.5x30m
Cantidad de Hidroraceways: 1

Tamafo Raceways: 3.75x30m e
Cantidad de Sets NFT: 10 mi
Tamio de Sets: 20x6m

Area de Plantas: 544 m2

Densidad de Planta: 20 plantas / m2

Produccion: —

Cosecha mensual:

Cosecha anual: 5,000 plantas
60,000 plantas

WWW.acuaponia.com



i Seccidon en Sustrato
bofish

Este fpo de técnica va acompaiada de una estructura de tutoreo para sujetar la planta, la
cual puede ser sujeta al invernadero o una estructura alterna.

WWW.acuaponia.com




i Seccidon de Raiz Flotante
Dbofish

f@ uwse pmochyedton de
ptarsiderde bajo porte
como es la lechuga,

albahaca,

acelga,
entre otros.
En el invernadero de
planta baja, se utilizara
% una técnica de
producciéon hidropdnica
en balsa o “deep pool
technique”, en la cual las
plantas se encuentran
r - completamente
» “  flotando sobre balsas de
e & "~ poliestireno  de alta
- - | densidad, y sus raices
" ‘ 5o completamente
- sumergidas en el agua

WWW.acuaponia.com




w4 Co-producto de Raiz Flotante
Dofish

En este sistema también es posibleg
incorporar el cultivo de algln
crustaceo como son el Langostino,
Langosta Australiana, e inclusive
Camaron (en algunos casos). De
igual forma se pueden cultivar
peces ornamentales o especies

gue no sean herbivoras como el
bagre o la trucha dependiendo de
las temperaturas. Sin embargo
debe considerarse que el disefo
debera presentar algunas
modificaciones ligeras como son: la
altura de las camas, la aireaciéon y
drenaje de las mismas.

WWW.acuaponia.com



Seccion Pelicula Nutritiva

bESﬁsh

A este sistema se le incoroporard otra técnica de hidroponia conocida como Pelicula Nutritiva
(NFT) la cual es adecuada para la produccion de plantas con fruto rebosante, tal es el caso de las
fresas, aunque también es ideal para plantas de bajo porte. Esta técnica tiene su caracteristica
principal de ser una técnica de peso ligero, de requerir un menor volumen de agua y de permitir
realizar diversas formas de disefilo como es la configuracion vertical, en

piramide e inclusive hacerla un sistema movil.

WWW.acuaponia.com




¥ Invernadero Acuicola
bofish

En el caso de los tanques de acuacultura, se utilizara un invernadero tipo “Cupula” que permite
aumentar, disminuir y/o conservar la temperatura de sistemas extremos. Asi como su forma
aerodinamica evita que vientos drasticos afecten la estructura.

3

i

WWW.acuaponia.com



PRODUCTO

Pr oye cto Hib rido Inte




Produccion Anual

Proyecto Acuaponia Comercial

HORTALIZA BAJA HORTALIZA ALTA

60,000 pza

BASES DE ESTIMACION:

Se tom a en cuenta la TILAPIA sin embargo pudi er a s er otra especie como Bagre, Carp:
Se toma en cuenta la LECHUGA FRANCESA sin embargo puede ser Apio, Acelga, Espinaca, Albahaca, u otros

Se toma en cuenta la LANGOSTA AUSTRALIANA sin embargo puedes ser Langostino, Peces ornamentales, Bagre, u
otros que no coman raiz

Se toma en cuenta el TOMATE SALADETTE sin embargo puede ser Pepino, Pimiento, Chiles, u otros.

= WP

*La produccion se estima al maximo de diseio del sistema, sin embargo se recomienda inicar su capacidad al 50% e
irincrementando paulatinamente conforme se adquiere experiencia y maduracion del sistema

WWW.acuaponia.com




<t VENTAJAS COMPETITIVAS
b@ﬁSh COMERCIALES

Inodoro al Textura
Cocinar Firme

Sabor Sin Espinas
Delicado Intermusculares

Carne
Blanca
Atractiva

Ventajas Alto Valor
Comerciales Nutricional

WWW.acuaponia.com




4 Venta de Pescado Vivo y Fresco
Defish

La venta de pescado Vivo es una
tendencia en zonas rurales y peri-
urbanas en México y Latinoamerica.
Esto permite al productor lograr una
mayor ganancia, generar mas
empleos y no depender de Ia
compentencia por mercados externos
como son los Productos Asiaticos.

-

\

Precio de Venta Sugerido Vivo:
§70-85 pesos/kg a Consumidor Final

béiﬁshl '

WWW.acuaponia.com




bofish

@ “viva”, mas fresca
@ Libre de pesticidas

@ Cultivada con nutrientes
naturales

@Mayor vida de anaquel
@Mayor peso por unidad
@Mejor Sabor y color
@Mejor precio

@Produccidn Local

VENTAJAS COMPETITIVAS
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CARLOS LEON RAMOS
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